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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

 
Уровеньосвоенияпрограммы–базовый. 

 

Всовременноммире,миревысокихтехнологийрезковозрослапопулярностьбес

пилотныхлетательныхаппаратов.Восновномонииспользуются как 

инструменты для проведения различных исследований 

иаэросъемок.Средиприоритетныхнаправленийспасательныеоперации,охрана

природыипорядка,экологическийисельскохозяйственныймониторинг,научны

еисследования.Развитиебеспилотныхтехнологийпозволяет исключить 

присутствие человека в опасных для него 

ситуациях.Беспилотныелетательныеаппаратыявляютсяоднимиизнаиболеедин

амичноразвивающихсятехническихсистемвоенногоназначения.Использовани

ебеспилотниковвсельскомхозяйственаданныймоментможно назвать весьма 

ограниченным, не смотря на их высокий потенциал. Внастоящее время 

уделяется большое внимание цифровизации 

какцелостнойэкономикиРоссии,такиагропромышленногокомплексавчастност

и.Поэтомувнастоящеевремяразвивающемусяобществунеобходимыкаквысоко

классныеспециалистыразработчики,такиумелыепользователи.Доступностьма

лыхбеспилотныхаппаратов(квадракоптеров)вызываетбольшойинтересуподро

стков,увлекающихсяуправлениемвиртуальныхобъектов на экранах 

планшетов и ноутбуков. Виртуальный мир переходит 

вреальность,котораяпозволяетполучитьконкретныерезультаты:отвидеоролик

ашкольногофлеш-мобадосерьезногоисследованияэкологического 

состоянияродногосела. 

Даннаяпрограммареализуетсяврамкахтехническойнаправленности.Занимаяс

ьвобъединении«Основыпилотированияипрактическогоприменения 

квадрокоптера», ребята знакомятся не только с беспилотнымиаппаратами, 

но и получают навыки ведения исследовательской, проектнойработыпо их 

пилотированию,организациипроцессавидеосъемки. 

Новизнапрограммызаключаетсявкомплексномподходекорганизацииовладен

ияинновационнымитехнологиями:основыпилотирования,цифроваяаэросъемк

а,обработкаполученнойинформации,исследовательская, проектная работа. В 

процессе деятельности 

обучающиесясталкиваютсясрешениемтехническихвопросовиинформационн

ыхтехнологий.Всвязисэтимунихформируетсяинженерныйподходкрешениюво

зникающихпроблем. 



Актуальностьданнойпрограммысостоитвтом,чтоона,реализуясоциальный 

заказ общества в подготовке технически грамотных 

личностей,решаетпроблемы личностногоразвитияподростка. 

Педагогическаяцелесообразностьсостоитвтом, что через 

приобщениеобучающихся к беспилотным и информационным технологиям 

формируетсятехническоемышлениесовременногоподростка,готовогокразраб

откеивнедрениюинноваций вжизнь. 

Практическаязначимость.Входеподготовкиобучающиесяполучаюттеорети

ческие знания и практические навыки, которые позволяют 

управлятьквадрокоптерамивразличныхпогодныхусловиях,проводитьпрактик

о-ориентированную видеосъёмку объектов с различной высоты, 

обрабатыватьполученнуюинформацию.Таккакбеспилотныетехнологииактивн

овнедряются во все сферы современной жизни, то данные навыки и 

знаниябудут востребованывих профессиональной деятельности. 

Цельпрограммы: 

раскрытьобучающимся

 основыпилотированияиопределитьобластипра

ктического примененияквадрокоптера 

Задачипрограммы: 

1. Изучить основы пилотирования и практического

 примененияквадрокоптера 

2. Развить интерес к техническим видами спорта, инженерной 

деятельности,способствоватьразвитиюкоммуникативныхнавыковиИКТ-

компетенций.Способствоватьположительнойдинамикеразвитияследующихка

чествличностиподростков:быстроты,скоростиреакции,выносливости,выдерж

ки,терпения,настойчивости,концентрациивнимания,сосредоточенности,работ

оспособности. 

3. Способствоватьвоспитаниюпатриотизма,чувствагордостизаОтчизну,колле

ктивизма. 

Отличительная особенность данной программызаключаютсяв том, 

чтонаряду с навыками управления квадрокоптером и проведения аэросъемки, 

еёрезультатыиспользуютсядляреализациипроектовсоциальной,научной,техни

ческой,экологическойнаправленности.Параллельносданнымпроцессом,уобуч

ающихсяформируетсянеобходимаяграмотностьвобластивидеомонтажаиумен

иепланироватьсвоюдеятельность. 

Программаличностноориентирована.Подросткупредоставляетсявозможность

сделатьвыбор,всоответствиисегосклонностямииспособностями,объектаработ

ы,подобратьприемлемыедлянегоформыработы. 



Принципы: 

 доступность(соответствиевозрастнымииндивидуальнымособенностям); 

 наглядность(иллюстративность,наличиедидактическихматериалов); 

 демократичностьигуманизм(взаимодействиепедагогаиученикавсоциуме

,реализациясобственных творческихпотребностей); 

 научность(обоснованность,наличиеметодологическойбазыитеоретическ

ойосновы); 

 «отпростогоксложному»(научившисьэлементарнымнавыкамработы,реб

енокприменяетсвоизнанияввыполнениисложныхтворческих работ). 

Тематика занятий строится с учетом интересов учащихся, 

возможностиихсамовыражения.Входеусвоениядетьмисодержанияпрограммы

учитываетсятемпразвитияспециальныхуменийинавыков,уровеньсамостоятел

ьности,умение работать вколлективе. 

Основныеформыиметоды 

 словесные:объяснение,рассказ,чтение,опрос,инструктаж,эвристическая

беседа,дискуссия, консультация,диалог; 

 наглядно–

демонстрационные:показ,демонстрацияобразцов,иллюстраций, 

рисунков, фотографий, таблиц, схем, чертежей, моделей,предметов; 

 практические:практическаяработа,самостоятельнаяработа,творческаяр

абота(творческиезадания,работасэмулятором),опыты; 

 методигры:ролевые,развивающие, 

 методдиагностики:комплексупражненийнаразвитиевоображения,фант

азии,задачина3Dконструирование,творческиезадания на рационально – 

логическое мышление, тесты на развитие 

уподростковвоссоздающеговоображения,образногомышления,фантазии

,словесно–логическогомышления,заданиянапространственное. 

 методы стимулирования поведения и выполнения

работы:похвала,поощрение; 

 методоценки:анализ,самооценка,взаимооценка,взаимоконтроль; 

 методинформационно-

коммуникативныйподдержки:работасоспециальнойлитературой,интер

нет-ресурсами; 

 методкомпьютерногомоделирования; 

 методпроектный. 



Особенностивозрастнойгруппыдетей,которымадресованапрограмма 
 

Программапредназначенадляобучающихся14-

17лет.Этотвозрастнаиболееподходит  данному  виду  деятельности.  

Подросткамсвойственна 

повышеннаяпознавательнаяитворческаяактивность.Этостимулируетихдляакт

ивногопоисказнаний,уменийинавыковпоинтересующему вопросу не только в 

пределах школьной программы, но и 

вовнешкольнойжизни,спомощьюсамообразования,вкругудрузей,гдеотношени

я могут принимать уже деловой характер. Увлеченность подросткакакой-

либонаукойформируетновые 

мотивыучения.Вподростковомвозрастесоздаютсянеплохиеусловиядля 

формированияорганизаторскихспособностей,деловитости,предприимчивости

,уменияналаживатьконтакты, договариваться о совместных делах, 

распределять между 

собойобязанности.Этикачестваразвиваютсявовсехсферахдеятельности,вкотор

ые вовлечен подросток: учение, труд, общение, игра. В учении 

данныекачестваличностиформируютсяиразвиваются,когдаподросткисамиста

новятсяорганизаторамиучебногопроцессаипринимаютнасебяответственность 

за него (например, задание найти какое-либо сообщение поизучаемой теме, 

т.е. ребенок планирует свое время, просчитывает способыполучения 

информации). Подростки стремятся проявить себя, у них 

активноформируетсясамооценка.Вданномвозрастеярконаблюдаетсяпотребно

стьвсамоутверждении,вдеятельности,имеющейличностныйсмысл.Поравзросл

ения переводит ребенка на качественно новую социальную позицию, 

вкоторойформируетсяегосознательноеотношениексебекакчленуобщества.«Чу

вствовзрослости»определяетособоенаправлениеисодержание его активности, 

систему его новых стремлений, переживаний 

иэмоциональныхреакций.Идетактивноеформированиеволевыхкачеств. 
 

Режимзанятий:срокреализациипрограммы–1год.Объёмзанятийвгод 
–68часов.Занятияпроводятся2разавнеделюпо40минут.Общееколичество 

часов,отведённыхна реализациювсейпрограммы–68. 

Прогнозируемыерезультатыиспособыихпроверки 

Всеобучающиесякконцуосвоенияобразовательнойпрограммыполучатосновны

енавыкипилотированияипрактическогопримененияквадрокоптера, не менее, 

чем у 80% учащихся будет сформирован интерес 

ктехническимвидамиспорта,инженернойдеятельности;у100%-наблюдаться 

положительная динамика развития коммуникативных навыков,ИКТ-

компетенций, таких качеств личности, какбыстрота, скорость 

реакции,выносливость, выдержка, терпение, настойчивость, концентрация 

внимания,сосредоточенность,работоспособность. 

Увсехвоспитанниковсредствамиучебныхзанятийбудутсформированыпатриот

ическиемыслиичувства,активная гражданскаяпозиция. 



Способыпроверки:анкетирование,тестирование,показательныеполетыпозадан

номумаршруту. 
 

Материально-техническая база: квадрокоптерГеоскан Пионер Макс, 

ПК,программноеобеспечение,мультимедийныйпроектор,принтер. 

Ожидаемыерезультаты: 

Поокончанииобученияобучающиесядолжны 
 

Знать:  

 технику безопасности и предъявляемые требования 

корганизацииполетов; 

 сведения по истории развития беспилотных 

летательныхаппаратов; 

 основныеконструктивныеособенностимоделейквадракоптеров. 



 
 

Уметь: 

 возможныенеисправностиКВКиспособыихустранения. 

 пилотироватьквадрокоптерпозаданномумаршруту; 

 сниматьвидео; 

 обрабатыватьвидеоифотосъемкиспомощьюспециальныхпрограмм; 

 налаживать контакты среди сверстников и взрослых, договариваться 

осовместныхделах,распределятьмеждусобойобязанности; 

 пользоваться справочной литературой, искать материал в 

сетиИнтернет. 

Поокончанииобучениянаблюдаетсяположительнаядинамикаразвитияследую

щихкачествличностиуподростков: 

 динамическихфизическихкачеств:быстроты,скоростиреакции. 

 качеств, связанные со способностью выдерживать большие 

идлительные нагрузки: выносливости, выдержки, 

терпения,настойчивости, концентрации внимания, 

сосредоточенности,работоспособности. 
 

Планируемые личностные, предметные и метапредметные 

результатыосвоенияпрограммы 

Сформулированная цель реализуется через достижение 

образовательныхрезультатов. Эти результаты структурированы по 

ключевым задачамдополнительного общего образования, отражающим 

индивидуальные,общественныеигосударственныепотребности,ивключа

ютвсебя 

личностные,предметные,метапредметныерезультаты. 

Личностныерезультаты: 

 формированиеответственногоотношениякучению,готовностии 

способности к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивациикобучениюи познанию; 

 формированиецелостногомировоззрения,соответствующего 

современномууровнюразвитиянаукииобщественнойпрактики; 

 формирование коммуникативной компетентности в 

процессеобразовательной, учебно-исследовательской, творческой 

и другихвидовдеятельности. 

Предметныерезультаты: 

 умениеиспользоватьтерминологиюмоделирования; 

 умениепилотироватьквадрокоптерпозаданномумаршруту; 

 умениесниматьвидео; 

 обрабатыватьвидеоифотосъемкиспомощьюспециальныхпрограмм. 

Метапредметныерезультаты: 

 умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить 

иформулироватьдлясебяновые задачивучебе ипознавательной 



деятельности, развивать мотивы и интересы своей 

познавательнойдеятельности; 

 владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений 

иосуществленияосознанного выборавучебнойипознавательной 

деятельности; 

 умениеопределятьпонятия,создаватьобобщения,устанавливать 

аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания 

икритериидляклассификации,устанавливатьпричинно-следственные 

связи, строить логические рассуждения, умозаключения 

(индуктивные,дедуктивныеи поаналогии) иделатьвыводы; 

 умение осознанно использовать речевые средства в соответствии 

сзадачей коммуникации; 

 владениеустнойиписьменнойречью. 

 

Система отслеживания и оценивания результатов 

обучениядетей 

Для оценки качества и степени подготовки, обучаемых в конце 

периодаобученияпроводитсяпроверкатеоретическихипрактическихнав

ыков. 

Формы подведения итогов реализации 

дополнительнойобщеобразовательнойпрог

раммы 

Промежуточнаяаттестация 

Промежуточная аттестацияпроводитсявформе: 

1. Написания реферата «Перспективы развития беспилотных 

летательныхаппаратов» (теоретическая часть) 

Реферат – это самостоятельная работа, в ходе которой происходит 

аттестацияученика. Обучающийся получив тему для исследования, должен 

определитьцелиизадачи,отразитьсвоивзгляды напроблему,логическиизложив 

материал. 

Критерии: 

2 балла - по заданной теме работы грамотно подобран 

материал,отражающийсутьтемы 

2 балла - материал в реферате изложен последовательно, один абзац 

являетсяпродолжениедругого 

1 балл - нет орфографических, пунктуационных и стилистических 

ошибок,нечетких формулировок 

1балл-длянаписаниярефератавзятысовременныеиздания,возраст 

которыхнепревышает5лет,использовалисьматериалысетиИнтернет. 

2. Показательного выступления с демонстрацией 

навыковпилотирования(практическаячасть): 

 

5баллов–точноеприземлениенаплощадку;3 

балла-приземлениеврадиусеот25 см до 

Посадка 

наограниченн

ую 



площадку 

(круградиусом2

5см) 

50смотцентраплощадки; 

0 баллов - приземлениев радиусе от 50 

смидалееотцентра площадки 

Выполнение 
«восьмёрки» 

вокругшестов 

5 баллов – точное воспроизведение 

даннойфигуры; 

3 балла – имеются не 

значительныепогрешностипривыполнен

иизадания;0баллов–

заданиевыполненонебрежно 

Пролёт через 

«игольноеушко»(ворота

, 

подвешенныеобручи) 

5баллов–заданиевыполнено; 
0баллов–заданиеневыполнено 

Попадание 
специальным

креплениемв 

подготовленное

отверстие 

5баллов–заданиевыполнено; 
0баллов–заданиеневыполнено 

Прохождениена 
скорость по 

заданномумаршруту 

5баллов–

точноепрохождениезаданногомаршрутаснаивы

сшимскоростным 

результатом; 

3 балла - точное прохождение 

заданногомаршрута; 

0 баллов – погрешности в 

прохождениимаршрута 
 

Совокупныйрезультат: 
 

Высокийуровень:от19до31баллов,среднийуровень:от10до18баллов,низкийур

овень:от0до9 баллов. 
 

Итоговаяаттестация 

Итоговаяаттестацияпроводитсявформезащитыпроекта.Учащийся,приобрета

я опыт проектной деятельности, приобретает и опыт 

поисковойтворческойдеятельности,чтосоставляетнеотъемлемыйэлементвст

руктуресодержанияобразования.Конкретныесвойстваикачестваличностиуча

щегосяоцениваютсячерезвнешниеихпроявлениявходевыполненияизащитып

роекта.Триуровнясформированностикомпетентности(http://открытыйурок.р

ф/): 
 

 2–вышесреднего

 1–средний

 0 – ниже 

среднего.Матрицаоценивания

проектов



Показатели 

проявлениякомпетентн

ости 

Фамилииучащихся 

Предметно-информационнаясоставляющая(максимальноезначение 

–6) 

1.Знание основных терминов 

ифактического материала по 

темепроекта 

      

2.Знание существующих точек 

зрения(подходов) к проблеме и 

способов еерешения 

      

3.Знаниеисточниковинформации       

Деятельностно-коммуникативная составляющая 

(максимальноезначение–14) 

4.Умениевыделятьпроблемуио

босновыватьееактуальность 

      

5.Умение формулировать 

цель,задачи 

      

6.Умение сравнивать, 

сопоставлять,обобщатьиделатьвыво

ды 

      

7.Умение выявлять причинно-

следственные связи, 

приводитьаргументы и 

иллюстрироватьпримерами 

      

8.Умениесоотнестиполученныйр

езультат (конечный продукт) 

споставленнойцелью 

      

9.Умениенаходитьтребуемую 
информациювразличныхисточниках 

      

10.Владениеграмотной, 
эмоциональнойисвободнойречью 

      

Ценностно-ориентационнаясоставляющая(максимальноезначение 
–8) 

11.Пониманиеактуальноститемыипрактической       



значимостиработы       

12.Выражениесобственнойпозиции,обоснованиеее       

13.Умениеоцениватьдостоверностьполученнойинформ

ации 

      

14.Умениеэффективноорганизоватьиндивидуальноеи

нформационноеивременноепространство 

      

ИТОГО:       

 

Максимальновозможноеколичествобаллов:28 
 

 Оценка“удовлетворительно”:от12 до17баллов(42%)

 Оценка“хорошо”:от18до24баллов(65%)

Оценка“отлично”:от25до 28баллов(90%) 

Календарно-

тематическопланированиекурса

дополнительногообразования 

«Основыпилотированияипрактическогопримененияквадрокоптера» 
дляучеников7-10классов,2023-

2024уч.год 
 

№

п/п 

Наименованиераздела,темы Количествочасов 

всег
о 

теори
я 

практи
ка 

1 Вводноезанятие. 
Инструктажпотехникебезопасности 

1 1  

2 Беспилотныетехнологиивсовременном 
мире.Теориямультироторныхсистем 

 

5 
 

5 
 

3 Правовыеосновыиспользования 
беспилотныхлетательныхаппаратов 

 

1 
 

1 
 

 

4 Классификацияквадракоптеров. 1 1  

5 Правилабезопасностииэксплуатации 
квадрокоптеров. 

 

2 
 

1 
 

1 

 Практическоезанятияслитий-полимерными 

аккумуляторами(зарядка/разрядка/балансировка/хранение

) 

   

6 КвадрокоптерГеосканПионерМакс. 8 4 4 

7 Сборкаинастройкаквадрокоптера 3 1 2 

8 ВИДЫ СИМУЛЯТОРОВ .Полётынасимуляторе 15 1 14 

7 Основыпилотирования. 8 3 5 

8 Приемысложногоманеврирования. 10 3 7 

9 Управлениедвижениемквадрокоптерапо 
заранеезаданнойтраектории 

3 1 2 

10 Управлениеквадрокоптеромна 
оборудованномполигоне 

 

5 
  

5 



11 Виды видеосьемки. работа с видеокамерой 3 1 2 

12 Промежуточнаяаттестация: 
показательное выступление, 

написаниереферата«Перспективыразвития 

беспилотныхлетательныхаппаратов» 

 

 

 

1 

2  

 

 

1 
 Всего 68 24 44 



КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ 
 

№

п/п 

Тема Количествочасов 

всего теория практика 

1 Вводное занятие. 

Сквозные технологии 

цифровойэкономики. 

Инструктаж 

потехникебезопасности 

2 2  

2 Беспилотные технологии 

всовременноммире. 

 
2 

 
2 

 

3 Правовыеосновы 

использования 

беспилотныхлетательныхап

паратов 

 
 

1 

 
 

1 

 

4 Классификация

квадракоптеров. 

1 1  

 Правилабезопасностии 
эксплуатацииквадрокоптеров. 

 
4 

 
1 

 

3 

5 Правилабезопасностии 
эксплуатацииквадрокоптеров. 

 1  

6 Правилабезопасностии 
эксплуатацииквадрокоптеров. 

  1 

7 Правилабезопасностии 
эксплуатацииквадрокоптеров. 

  1 

8 Правилабезопасностии 
эксплуатацииквадрокоптеров. 

  1 

 КвадрокоптерГеоскан

ПионерМакс 

7 2 4 

9 Основныепринципыработы 
квадрокоптера,устройство,пульту

правления ( 

назначениекнопок,переключател

ей, 

джойстиков,индикаторов),аккуму

ляторная 

батарея. Правила 

эксплуатации,храненияитрансп

ортировки. 

Предполетная подготовка, 

тестсистем.Возможные 

неисправности квадрокоптера 

испособыих устранения. 

 2  



10 Условия полета, 

синхронизация,запуск/остановк

амоторов. 

Основные режимы 

управленияполетом: 

взлет/посадка, 

влево/вправо, 

вперед/назад,удержаниепозиц

ииввоздухе. 

 1  



 Скорость осуществления 

поворотав выбранном 

направлении, 

уголнаклонаквадрокоптера при 

движении, скорость 

полета,функция«возвратдо

мой». 

Установка «домашней 

точки»,функция«следуйзамно

й» 

   

11 Практическаяработа   1 

12 Практическаяработа   1 

13 Практическаяработа   1 

14 Практическаяработа   1 
 Основыпилотирования. 5 2 3 

15 Взлёт,базовыефигуры,посадка. 
Различныережимыполёта. 

 1  

16 Практическаяработа   1 

17 Практическаяработа   1 

18 Рассмотрениетипичных 
нештатныхситуаций. 

 1  

19 Практическая 

отработкавозможных 

действий 

дляпредотвращенияполомкии

ли 
потериквадрокоптера 

 1 1 

 Приемысложного 
маневрирования. 

7 2 5 

20 Быстрыйспуск,полётнаболь

шойвысоте,полётывдождьип

ринизкойтемпературе.Полёт

ы с 

неисправной батареей, 

вблизипрепятствий, вне 

визуальногоконтакта. 

 2  

21 Управлениевразличных 

условиях окружающей 

обстановки(местности, времени 

года и суток,освещённости). 

 2  

22 Практическаяработа   1 

23 Практическаяработа   1 

24 Практическаяработа   1 

25 Практическаяработа   1 

26 Практическаяработа   1 



 Управление 

движениемквадрокоптер

апозаранее 
заданнойтраектории 

4 1 3 



27 Приложение Litchi для 

управленияквадрокоптерами.Созд

ание 

маршрутадляполета 

квадрокоптерасуказанием 
различныхпараметровполета. 

 2  

28 Практическаяработа   1 

29 Практическаяработа   1 

30 Практическаяработа   1 

 Управлениеквадрокоптеромна 
оборудованномполигоне 

 

5 
 

0 
 

5 

31 Управлениеквадрокоптеромна 
оборудованномполигоне 

   

1 

32 Управлениеквадрокоптеромна 
оборудованномполигоне 

   

1 

33 Управлениеквадрокоптеромна 
оборудованномполигоне 

   

1 

34 Управлениеквадрокоптеромна 
оборудованномполигоне 

   

1 

35 Управлениеквадрокоптеромна 
оборудованномполигоне 

   

1 

36 Промежуточная 

аттестация:показательное 

выступление,написаниереф

ерата 

«Перспективы 

развитиябеспилотных 

летательныхаппаратов» 

 

 

 

 

 

2 

  

 

 

 

 

2 
 ВСЕГО: 36 12 24 

 
 

Содержаниепрограммы1-гогодаобучения 

1. Вводное занятие. 

Сквозные технологии цифровой экономики.Инструктаж по 

техникебезопасности 

2. Беспилотныетехнологиивсовременноммире 

История беспилотных летательных аппаратов. Применения 
беспилотныхтехнологийвсельском хозяйстве: 

 оценка качества посевов и выявление факта повреждения или 

гибеликультур;

 определениеточнойплощадипогибшихкультур;

 аудитиинвентаризацияземель,необходимыедлясовершениясделок;



 определениедефектовпосеваипроблемныхучастков;

 анализ эффективности мероприятий, направленных на 
защитурастений;

 мониторингсоответствияструктурыиплановсевооборота;

 выявление отклонений и нарушений, допущенных в 
процессеагротехнических работ;

 анализрельефаисозданиекартывегетационныхиндексовPVI,NDVI;

 сбор информации для службы безопасности, в том числе с 

выявлениемфактанезаконноговыпаса скота наполях;

 сопровождениестроительствасистеммелиорации;

 мониторингхранениякорнеплодоввкагатах;

 внесениетрихограммы;

 созданиекартдлядифференцированногоудобренияиопрыскиванияпо
лей.

 

Экологическиймониторинг.Объективныймониторингдорожной 
инфраструктуры. Аэрофотосъемка, составление цифровых моделей 

рельефа.Использованиебеспилотныхтехнологий вармии 
 

3. Правовые основы использования беспилотных 

летательныхаппаратов 

Действующиенормативно-правовыедокументыпоиспользованию 
беспилотныхлетательныхаппаратоввРоссийскойфедерацииивдругихстранах 

4. Классификацияквадракоптеров. 
 

Основныехарактеристики(вес,роторы,назначение) 
 

5. Правилабезопасностииэксплуатацииквадракоптеров. 

Места,гденельзяилинежелательнолетать.Потенциальноопасныеманёвры 

6. КвадрокоптерГеосканПионерМакс. 

Основные принципы работы квадрокоптера, устройство, пульт управления 

(назначениекнопок,переключателей,джойстиков,индикаторов), 

аккумуляторнаябатарея.Правилаэксплуатации,храненияи 
транспортировки. Предполетная подготовка, тест систем. 

Возможныенеисправности квадрокоптера испособы ихустранения. 

Условия полета, синхронизация, запуск/остановка моторов. 

Основныережимыуправленияполетом:взлет/посадка,влево/вправо,вперед/наз

ад, 



удержание позиции в воздухе. Скорость осуществления поворота 

ввыбранномнаправлении,уголнаклонаквадрокоптерапридвижении, 

скорость полета, функция «возврат домой». Установка «домашней 

точки»,функция«следуй за мной» 

7. Основыпилотирования. 

Взлёт, базовые фигуры, посадка. Различные режимы полёта. 

Рассмотрениетипичных нештатных ситуаций.Практическаяотработка 

возможных 

действийдляпредотвращенияполомкиилипотериквадрокоптера 

8. Приемысложногоманеврирования. 

Быстрыйспуск,полётнабольшойвысоте,полётывдождьипринизкой 

температуре. Полёты с неисправной батареей, вблизи препятствий,вне 

визуального контакта. Управлениев различных условиях 

окружающейобстановки(местности,времени годаи суток,освещённости). 
 

9. Управление движением квадрокоптера по заранее 

заданнойтраектории 
 

Приложение Litchi для управления квадрокоптерами. Создание маршрута 

дляполетаквадрокоптерасуказаниемразличныхпараметровполета. 

10. Управлениеквадрокоптеромнаоборудованномполигоне 

 

 
11. Промежуточная аттестация: показательное 

выступление,написание реферата «Перспективы развития 

беспилотныхлетательныхаппаратов» 

Учебныйплан2-гогодаобучения 
 

№

п/п 

Наименованиераздела,темы Количествочасов 

всего теория практи

ка 

1 Вводноезанятие. 
Инструктажпотехникебезопасности 

1 1  

2 Основысъёмкисвоздуха. 5 2 3 

3 Созданиевидеороликовсвысоты. 5 2 3 

4 Созданиепанорамныхизображений. 12 4 8 

5 Проектнаяработасиспользованием 
квадракоптера. 

12  12 

6 Итоговаяаттестация.Защитапроекта 1  1 
 Всего 36 9 27 



КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ 
 

№

п/п 

Тема Количествочасов 

всего теория практика 

1 Вводное занятие. 
Инструктажпотехникебезопасности 

1 1  

 Основысъёмкисвоздуха. 5 2 3 

2 Настройкаиподвескамеры 
квадракоптера, подключение 

картыпамяти, подключение и 

настройкапринимающего 

устройства. 

Техникабезопасностиприпроведени

и 
аэросъемки 

 1  

3 Выбор времени для съёмки. 

Выборракурса.Выбор 

местадлявзлёта. 
Режимысъемки. 

 1  

4 Практическаяработа   1 

5 Практическаяработа   1 

6 Практическаяработа   1 
 Созданиевидеороликовсвысоты. 5 2 3 

7 Разработкасценариявидеоролика.  1  

8 Разработкасценариявидеоролика.  1  

9 Аэросъёмка.   1 

10 Аэросъёмка.   1 

11 Монтаж.   1 
 Созданиепанорамныхизображений. 12 4 8 

12 Методикисозданияпанорамных 
изображенийспомощьюквадрокоптера. 

 1  

13 Методикисозданияпанорамных 
изображенийспомощьюквадрокоптера. 

 1  

14 Программы,позволяющиесоздавать3d 
реконструкциипоизображениям. 

 1  

15 Программы,позволяющиесоздавать3d 
реконструкциипоизображениям. 

  

1 
 

16 Практическаяработа   1 

17 Практическаяработа   1 

18 Практическаяработа   1 

19 Практическаяработа   1 

20 Практическаяработа   1 

21 Практическаяработа   1 

22 Практическаяработа   1 

23 Практическаяработа   1 

 Проектная работа с 

использованиемквадракоптера. 

12 0 12 



24 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

25 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

26 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

27 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

28 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

29 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

30 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

31 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

32 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

33 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

34 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

35 Работанадиндивидуальнымпроектом   1 

36 Итоговаяаттестация.Защитапроекта 1  1 
 Всего 36 9 27 

 
 

Содержаниепрограммы2-гогодаобучения 

1. Вводноезанятие.Использованиеквадрокоптерадлявидеосъемки 

Художественная, рекламная аэрофотосъемка. Аэро- и 

фотожурналистика.Съемки видео с помощью квадрокоптера вблизи 

опасных и промышленныхобъектов, получение детальных снимков 

котлованов, карьеров, 

ландшафта,точнойтопографическойсхемывусловияхплотнойгородскойзаст

ройки. 

Проведение визуального мониторинга объектов:исследование 

состоянияпамятников истории, высотных сооружений для определения 

масштабареставрационныхработ,выявлениеструктурныхизмененийобъектов 

инфраструктуры: коррозия, повреждения и т.п. Перспективы видеосъемки 

спомощьюквадрокоптеров. 
 

Инструктажпотехникебезопасности 
 

2. Основысъёмкисвоздуха. 

Настройка и подвес камеры квадракоптера, подключение карты 

памяти,подключение и настройка принимающего устройства. Техника 

безопасностиприпроведенииаэросъемкиВыборвременидлясъёмки.Выборрак

урса. 

Выбор местадлявзлёта.Режимысъемки. 
 

3. Созданиевидеороликовсвысоты. 
 

Разработкасценариявидеоролика.Аэросъёмка.Монтаж. 
 

4. Созданиепанорамныхизображений. 

Методики создания панорамных изображений с помощью 

квадрокоптера.Программы,позволяющиесоздавать3dреконструкциипоизо



бражениям. 



5. Проектнаяработасиспользованиемквадрокоптера. 
 

Темыдлявыбора:«Аэрофотосъемкашкольногоспортивногопраздника», 

«ПроведениевизуальногомониторингаулицселаЛозное»,«Мониторингсостоян

ия водонапорной башни села Лозное с целью выявление 

структурныхизменений(коррозия,повреждения)»,«Созданиевидео-

путешествияпоэкологическойтропе«ОкрестностиселаЛозное»,«Экологически

ймониторингбереговойлиниирекиКатериновка»,«Оценкастепениовражнойэро

зииселаЛозное»,«Необычныеспособыпримененияквадрокоптера»«Съемкаико

нтрользасостояниемполяспомощьюквадрокоптера», «Использование 

квадрокоптерав орошение и опрыскиваниясельскохозяйственных культур». 
 

6. Итоговаяаттестация.Защитапроекта 

Организационно-педагогическиеусловияреализациипрограммы 

Образовательныйпроцессосуществляетсявсоответствиисучебнымпланом

,наосноверабочейпрограммыирегламентируетсярасписаниемзанятий. 

Социально-психологические условия реализации 

образовательнойпрограммыпредполагают: 

 учет специфики возрастного психофизического 

развитияобучающихся;

 предупреждение возникновения проблем развития ребенка, 

помощь(содействие) ребенку в решении актуальных задач развития, 

обучения,социализации, тем самымсохранение и укрепление 

психологическогоздоровья

 создание вариативной образовательной среды на основе 

мониторингавозможностей и способностей обучающихся, выявление и 

поддержкаодаренныхдетей,детейсограниченнымивозможностямиздоро

вья;

 формирование коммуникативных навыков в разновозрастной среде 

исредесверстников.

Основной формой работы является учебно-практическая деятельность. 

Назанятияхиспользуютсяследующиеформыработы:индивидуальная,группов

ая«руководитель-группа-обучающийся»,парная.Работавгруппах и парах 

организуется с учетом интересов и способностей 

каждогообучающегося.Предусмотрен само-ивзаимоконтроль. 
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